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الخلاصة 


صممت هذه الدراسة لمعرفة تأثيرات كلوريد الألمنيوم ۸1٤13‏ على بعض الصفات االفسلجية والتغيرات النسجية للدماغ والكبد 
والكلى والقلب في ذكور الجرذان البالغةء أستخدم في الدراسة ۱۸ جرذاً قسمت الى ۳ مجاميع بواقع ٦‏ حيوانات لكل مجموعة شملت 
مجموعة السيطرة ومجموعتين معاملتين أعطيتا كلوريد الألمنيوم بالجرعتين ٠١‏ ملغم / كغم من وزن الجسم و٠۸‏ ملغم | كغم من 
وزن الجسم بالتجريع الفموي يوميا لمدة ٠١‏ يوما. أظهرت النتائج عند مستوى المعنوية (۴>0.05) إنخفاضا معنويا لنشاط الجهماز 
العصبي المركزي مع تقدم فترة التجربة من خلال إختبارات (بدء الحركةء عدد المربعات المقطوعة وعدد مرات الوقوف خلال ٣‏ 
دقائق» الأنتحاء الأرضي السالب) ولم تكن هناك فروق معنوية في معدلات حجم الخلايا المرصوصة وتركيز الهيموكلوبين مع إنخفاض 
معنوي عند مجموعة ٠١‏ ملغم / كغم من وزن الجسم في العد الكلي لكريات الدم البيض وأظهر العد التفريقي زيادة معنوية في أعداد 
الخلايا اللمفية عند اليوم ٠‏ من التجربةء ولوحظ وجود تغيرات نسجية في الدماغ والكبد والكلية كانت أكثر شدة عند مجموعة A.‏ 
ملغم / كغم من وزن الجسم ولم تلاحظ تغيرات نسجية في القلب والشرايين التاجية. 
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Abstract 


This study was designed to detect the effects of aluminum chloride AIC13 on some pathophysiological features of adult 
male rats. Eighteen rats were divided to 3 groups of 6 animals each. These included untreated control and 2 treated groups 
received AIC13 at the doses 40 and 80 mg/kg of body weight, orally and daily for 30 days. The following parameters were 
recorded: Body weight (weekly), central nervous system activity tests (weekly), hematological examinations at 15 and 30 days 
of experimentally and gross and histopathology for brain, liver, kidneys and heart at the day (30). The results showed a 
significant decrease in body weight mean of 3rd group (80 mg/kg) at 4th week, a significant decrease in the activity associated 
with time progress in experiment by recording (moving onset, square crossed and rearing in 3 minutes, negative geotaxis) tests, 
there were no significant differences between groups at pack cell volume and hemoglobin concentration with a significant 
decrease in total leukocyte count at 2nd group (40 mg/kg). Differential leukocyte count revealed significant increase in 
lymphocyte at day 30. Histopathological changes were neuronal vaculation and proliferation of microgelial cells in brain, 
vacular degeneration and lymphocytic infiltrations in hepatic parenchyma with mild portal fibrosis in liver, at kidneys there 
were cloudy swelling, coagulative necrosis to the renal tubular epithelium, more severely noticed at 3rd group, no pathological 
changes were noticed at myocardium and coronary arteries at both treated groups. 
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المقدمهة 


والمصنفة بان لها تاثيرآ سميا على اللبائن بجانب أملاح 
الألمنيوم الأخرى كنترات وكبريتات وفوسفات الألمنيوم عند 
أستهلاكها عن طريق الفم .)١(‏ وبسبب خاصيته الكيميائية 
كمستقبل للألكترونات من ذرات الهاليد كصهاه اج8 فقد 
شاع إستخدامه على نطاق واسع في صناعة البتروكيمياويات 
والأدوية والأصباغ والمطاط والمراهم والمواد الحافظة للأغذية 
(۲). ولفترة طويلة لم يتم الأهتمام بالألمنيوم ومستويات وجوده 
فى البيئة والأغذية من الناحية السمية بسبب تداخل تأثيراته 
السمية الملاحظة مع مركبات أخرى عديدة (۳). أن تععرض 
الأنسان والحيوانات الى مركبات الألمنيوم من البيئة تأتي بشكل 
أساسى من تلوث مياه الشرب والأطعمة بالأضافة الى الأدوية 
الحاوية على هذه المركبات .)٤(‏ لقد تم تحديد الجرعة القاتلة 
النصفية 1050 للكثير من مركبات الألمنيوم الملوثة للبيئة من 
قبل منظمة الصحة العالمية حيث تتراوح في كلوريد الألمنيوم 
ن٠٠‏ ملق كف من ورن الج في الجردان:(). 
و أشارت الدراسات السمية بان الالمنيوم ينتشر ويترسب بشكل 
أساسي في العظام والكبد والخصية والكلى والدماغ (1). وذكر 
الباحثون ) ۷) بأن الألمنيوم یترسب أيضا في الشريان الأبهمر 
والشرايين الدماغية. كما وجد الباحثون (۸) أن زيادة مستوى 
الألمنيوم في مصل الدم وأنسجة الجسم يرتبط طرديا مع تطور 
الأمراض التنكسية العصبية كمرض الزهايمر. وأشار الباحثون 
)٩(‏ الى أن أعطاء كلوريد الألمنيوم للأرانب يؤدي الى زيادة 
نشاط خمائر الكبد في مصل الدم وزيادة معامل تزنخ الدهون. 
ولذلك فقد أستهدفت دراستنا الحالية معرفة تأثير كلوريد 
الألمنيوم على ذكور الجرذان البالغة عند إعطائه بتركيزين 
مختلفين لمدة شهر من خلال متابعة التغيرات فى الصفة 
المرضية العيانية والنسجية للدماغ والكبد والقلب والكلى وبعض 
الصفات الفسلجية. 


المواد وطرائق ١‏ 


تم إستخدام ذكور الجرذان البيضاء البالغة بعمر )٤-۳(‏ 
آشهر وبأوزان تتراوح بین )۲۱١-۱۹۰(‏ غرام تم تجهیزها من 
بیت الحيوانات في كلية الطب البيطري حيث أجريت التجربةء 
ربيت الجرذان في أقفاص بلاستيكية وبظروف قياسية ٠١(‏ 
اغ إا بویا ودر چ خرار ٩(5‏ )درج مرب رقع 
لھا الماء والغذاء غل مدار الساعة. 

أستخدم كلوريد الألمنيوم ۸1013 المجهز من قبل شركة 
(BDH chemicals, ltd., poole) British Drug House‏ 


Y۲ 


أنكليزية المنشأً بشكل مسحوق أبيض تمت إذابته بالماء المقطر 
للحصول على سائل التجريع 

ستخدم ۱۸ جرذاً تم تقسیمھا عشوائیا الى ۳ مجاميع بواقع 
حيوانات لكل مجموعة وجرعت بكلوريد الألمنيوم عن طريق 
الفم باستخدام انبوب التجريع وكالاتي : 
المجموعة الأولى: مجموعة سيطرة غير معاملة. 
المجموعة الثانية: أستلمت كلوريد الألمنيوم بجرعة ٠١‏ ملغم/ 
غم من وزن الجسم يوميا (1۰). ِ 
المجموعة الثالثة: أستلمت كلوريد الألمنيوم بجرعة ۸٠‏ ملغم 
/إكغم من وزن الجسم يوميا .)٠١(‏ 

وأستمرت التجربة لمدة ٠١‏ يوما تم خلالها قياس أوزان 
الجسم وأجراء أختبارات نشاط الجهاز العصبي المركزي 
أسبوعيا وأجريت الفحوصات الدموية عند الأيام ٠١‏ و٠٠‏ من 
التجربة, وعند اليوم ٠١‏ من التجربة تمت التضحية بالحيوانات 
بخلع الرقبة )١١(‏ وأجري عليها الفحص المرضي العياني 
والنسيجي. 

تم سحب الدم من وريد العين )٠١(‏ بأستخدام أنابيب شعرية 
Hematocrit tubes‏ وجمعت في أنابيب نظيفة حاوية على 
مضاد التخثر E014‏ وتضمنت الفحوصات الدموية قياس 
تركيز الهيموكلوبين 818 حجم الخلايا المرصوصة €۷ ۶»› 
العد الكلي لكريات الدم ا otal WBC i‏ والعد 
التفريقي لكريات الدم lلnيض Differential 1eukocyte‏ 
1ع .)١۳(‏ وتم اخذ وزن الجسم الاسبوعي بالغرام بأستخدام 
ميزان ذو كفة واحدة» بينما تضمنت أختبارات نشاط الجهماز 
العصبي المركزي :)٠١١٠٤(‏ أ. النشاط الحركي داخل الميدان 
المفتو ح yذi۷)ءه‏ 14ع «ع0p‏ شملت: أولا- أختبار بدء 
الحركة .)٠٤١(‏ ثانياً- قياس عدد المربعات التي يجتازها الجرذ 
في ۳ دقائق .)٠٤(‏ ثالثا- عدد مرات الوقوف في ۳ دقائق 
.)٠١(‏ بالأضافة الى أختبار الأنتحاء الأرضي السالب 
Negative geotaxic test‏ )1°(. 

وتم جمع عينات الأنسجة لكل من الدماغ» الكبدء الكلسى 
والقلب بعد أجراء اللحص المرضي العياني مباشرة وحفظت 
في محلول الفورمالين الدارئ المتعادل %٠١‏ تم بعدها إجراء 
سلسلة التمريرات بإستخدام الكحول الأثيلي والزايلول وشمع 
البارافين ثم الصب في قوالب شمعية والتقطيع بجهاز المشراح 
وصبغت الشرائح بإستخدام الصبغة الروتينية E‏ 
والآیوزین .)۱١( 1&٤‏ وتم بعدها فحص الشرائح بالمجھر 
الضوئي وتصويرها بأستخدام الكاميرا الرقمية نوع yإ«ه؟S‏ 
يابانية المنشأ. 

تم التعبير عن النتائج بالمعدل± الخطا القياسي وتم تحليل 
النتائج يأستخدام إختبار تحليل التباين ) One way analysis‏ 
variance )(ANOYA‏ ۴ه ووضحت الفروقات بين المجاميع 
بأستخدام إختبار دنكان عند مستوى معنوية (۲>0.05) (17). 
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النتائج 


أوزان الجسم الأسبوعية 

لم تظهر نتائج أوزان الجسم الأسبوعية وجود أي فروق 
معنوية بين مجاميع التجربة الثلاث وعند كافة أسابيع التجربة 
عدا الأسبوع الرابع حيث لوحظ وجود إنخفاض معنوي لمعدل 


أوزان المجموعة الثالثة (كلوريد الألمنيوم ٠٠ملغم‏ | كغم وزن 
الجسم) عن المجموعة الثانية (كلوريد الألمنيوم ۰ ملغم | کغم 
وزن الجسم)ء أما ضمن المجموعة الواحدة فقد لوحظ أنخفاض 
في معدل أوزان الأسبوع الرابع عن الأسبوع الثالث عند 
المجموعة الثالتة جدول .)١(‏ 


جدول(١):‏ التغيرات في أوزان الجسم الأسبوعية بين المجاميع المختلفة خلال أسابيع التجربة. 
سا 
المخوحة . : : ا : س 
بدء التجربة الاسبوع الأرل الاسبوع الثاني الاسبوع الثالث الاسبوع الرابع 
AYET, TEY, TENT, Vote A۹0, °‏ 
a 9 9 e 7 9 ear 9 9 ar 9 9 arî 7 . ١‏ 7 
ر ab a A a a‏ 
OEE,» TET, o, ,° o,A+1۹۸,٦ O,ANtIAY, °‏ 
د الا ۰ f‏ .۰ .۰ 7 چ 9 9 چ 9 3 چ 9 9 چ ,9 9 چ 3 
کلورد يوم ٠١‏ ملخم|كغم a a A a a‏ 
V۷ ±, Net, A14147, VO,AHIAN,* 4‏ 
كلوريد الالمنيوم ۸٠‏ ملخمإكغم b a A a a‏ 


عدد الحيوانات ٠=‏ لكل مجموعة. 
القيم معبر عنها بالمعدل (غرام) + الخطا القياسي. 


الأحرف المختلفة أفقياً وعمودياً تعني فروقا معنوية عند مستوى أحتمالية (۴>0.05). 


نشاط الجهاز العصبي المركزي 
أ- أختبارات الميدان المفتوح 
أو ل؟- أختبار بدء الحركة 

لم يلاحظ وجود فروق معنوية في معدلات أختبار بدء 
الحركة بين المجاميع المختلفة و للأسابيع الثلاث الأولى من 
التجربةء بينما لوحظ عند الأسبوع الرابع وجود تفوق معنوي 
للمجموعة الثانية عن مجموعة ا بینما لم تسجل فروق 
معنوية بين معدلات الأسابيع المختلفة ضمن المجموعة الواحدة. 
جدول (۲). 


ثانياً- أختبار عدد المربعات المقطوعة في ٣‏ دقائق 

أظهرت النتائج وجود إنخفاض معنوي في عدد المربعات 
المقطوعة في دقائق لكل من المجموعتين المعاملتين عن 
مجموعة السيطرة بينما لم يظهر بينهما فرق معنوي ولكافة 
أسابيع التجربةء أما ضمن المجموعة الواحدة فقد أنخفض معدل 
الأسبوع الثاني عن الأسبوع الأول وكذلك أنخضفض معدلي 
الأسبوعين الثالث والرابع عن الثاني عند المجموعة الثانيية 


A3 


وأنخفض معدل الأسبوع الثالث عن باقي أسابيع التجربة مع 
تفوق الأسبوعين الأول و الثاني معنويا عن الأسبوع الرابع عند 
ثالثا- أختبار عدد مرات الوقوف في ۳ دقائق: 

لقد سجلت نتائج الأختبار عدم وجود فرق معنوي بين 
معدلات المجاميع المختلفة عند الأسبوع الأول» بينما لوحظ 
إنخفاضص معنوي للمجموعتين المعاملتين عن مجموعة السيطرة 
مع أنخفاض لمعدل المجموعة الثالتة عن الثانية عند الأسبوع 
الثاني من التجربة وكذلك لوحظ أنخفاض معنوي للمجموعتين 
المعاملتين عن مجموعة السيطرة بدون فرق معنوي بينهما عند 
الأسبوعين الثالث والرابع» وضمن المجموعة الواحدة لوحظ 
أنخفاض معنوي لمعدلي الاسبوعين الثالث والرابع عن معدلي 
الأسبوعين الأول والثاني عند المجموعة الثانية بينما لوحظ عند 
المجموعة الثالثة تفوقا معنويا لمعدل الأسبوع الأول عن باقي 
أسابيع التجربة وأنخفاضاً لمعدل الأسبوع الثالث عن الأسبوع 
الثاني من التجربة. جدول .)١(‏ 
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جدول(۲): يوضح التغيرات في نتائج اختبارات الميدان المفتوح بين المجاميع المختلفة خلال أسابيع التجربة. 


1 2 2 الأسابيع 
الأسبوع الأول الأسبوع الثاني الأسبوع الثالت الأسبوع الرابع 
ES ESD‏ 1°+ ۸+ 
ند ۱ كة 3 جر 1 9 ا 9 9 e‏ 9 9 ای 9 
bc c C bc‏ 
4 ا YT, T,TEET,A Y,OoLEV,Y‏ ,1+0 
السيطرة عدد المربعات المقطوعة فی ۳ دقائق 0 : 
ي 
I1, 1,2, ° +1 ,۸ ye IT,‏ 
عدد مرات الوقوف في ۳ دقائق , 
بدء الحركة ° 0,۳ E۳ EG‏ 
کلورږ د a abc Abc abc‏ 
tove Yt NAN NS e‏ 
الألمنيوم ٠‏ عدد المربعات المقطوعة في ۳ دقائق b‏ 4 
ملغم | كفم ت ا“ الوقوة فی ٣‏ دقاة ۱,۸,٦ ESN 1,4, T۹,‏ 
ھر ات ف لى 
d d b b :‏ 
دد الحركة ,ا ED +, EAS‏ 
کلوري د . ab abc abc bc‏ 
Y,oT,A RES I, AY, 2 : E‏ 
الالمنيوم ۸٠۰‏ عدد المربعات المقطوعة في ۳ دقائق a e‏ 
و E ia‏ ا 3۸ 1,2۸ +١‏ 1,2,0 
عدد مرات الوقوف في ۳ دقائق b‏ 


عدد الحيوانات ٦=‏ لكل مجموعة. 


القيم معبر عنها بالمعدل (ثانية)ء (مربع/"دقائق)ء (وقفة/"دقائق) على التوالي ± الخطأ القياسي. 
الأحرف المختلفة أفقيا وعموديا ضمن الأختبارالواحد تعني فروقا معنوية عند مستوى أحتمالية (۶>0.05). 


ب- أختبار الأنتحاء الأرضي السالب: 

أظهرت نتائج الأختبار وجود تفوق معنوي للمجموعة التالثة 
عن مجموعتي السيطرة والثانية عند الأسبوع الأول ولم يلاحظ 
فرق معنوي بين مجاميع التجربة عند الاأسبوع الثاني بينما 
الثالثة عند الأسبوع الثالث وتفوقت المجموعتين المعاملتين عن 
مجموعة السيطرة معنويا عند الأسبوع الرابع من التجربةء أما 
ضمن المجموعة الواحدة فقد تفوق معدلي الأسبوعين الثالتث 
والرابع عن الأسبوع الأول وتفوق الأسبوع الثالث عن التاني 
معنويا عند المجموعة الثانية و أنخفض معدل الأسبوع الثالثتث 
معنويا عن معدلي الأسبوعين الأول والرابع عند المجموعة 
الثالثة. الجدول (۳). 


V٤ 


الفحوصات الدموية 

أظهرت نتائج الفحوصات الدموية عدم وجود فروق معنوية 
مجاميع التجربة كافة لكل من اليومين ٠١‏ و٠٠‏ من التجربة. 
وأظهر العد الكلي لكريات الدم البيض أنخفاضا معنويا 
للمجموعة الثانية (كلوريد الألمنيوم ٠١‏ ملغم | كغم وزن 
الجسم) عن مجموعتي السيطرة والثالثة وعند اليومين ° و 
من التجربةء ولم تظهر هذه الفحوصات فروقاً معنوية ضمن 
التجربة. الجدول .)٤(‏ 


المجلة العراقية للعلوم البيطرية» المجلد ۲۳ء العدد ۰۲ ۲۰۰۹ )۸٠-۷١(‏ 


جدول(۳): يوضح التغيرات في نتائج أختبار الأنتحاء الأرضي السالب بين المجاميع المختلفة خلال أسابيع التجربة. 
النخموغة : : ا 
الأاسبوع الأول الأسبوع الثاني الأسبوع الثالث الأاسبوع الرابع 
ET KET EEEA E‏ 
ار C C C C‏ 
کرو د E ۰ E‏ 
کر 


عدد الحيوانات ٦=‏ لكل مجموعة. 
القيم معبر عنها بالمعدل (ثانية) ± الخطأ القياسي. 
الأحرف المختلفة أفقيا وعموديا تعني فروقا معنوية عند مستوى أحتمالية (۲>0.05). 


جدول(٤):‏ يوضح التغيرات في نتائج الأختبارات الدموية بين المجاميع المختلفة عند اليومين ٠١(‏ و٠)‏ من التجربة. 


الفلحص اللموي 
الحم عة تركیز الهیموكلوبين حجم الخلايا المرصوصة العد الكلي لكريات الدم البيض 

يوم ۰ يوم يوم ۰ يوم ٥‏ يوم ۰ يوم 

E ED VE, VE, OL, ‘Oto, 

٠ السيطرة‎ 
a a a a a a 

ED EE, TI, VETA ا‎ .,0 0,۲ ٤ 

9 و‎ 9 7 e 9 7 ا 9 7 سس‎ 7 9 e 9 9 = 9 بد الا . 30 9 ا‎ 
b b a a a a ملغم|كغم‎ ٠١ کلورد يوم‎ 

, ۲ AES DN VET, ETON TELIA “EY ا‎ 9 
a a a a a a كلوريد اللمتيرم ۸ ملح كم‎ 


عدد الحيوانات ٠=‏ لكل مجموعة. 
القيم معبر عنها بالمعدل(غم/ديسي لتر» النسبة % وكرية /سم۲) على التوالي + الخطأ القياسي. 
الأحرف المختلفة أفقياً وعمودياً تعني فروقا معنوية عند مستوى أحتمالية (۴>0.05). 


لقد أظهرت نتائج العد التفريقي لكريات الدم البيض عند 
اليوم ٠١‏ من التجربة عدم وجود فروق معنوية في معدلات 
كل من العدلات والحمضات عند مجاميع التجربة الثلاث» في 
حين سجلت المجموعة الثالثة أنخفاضاً معنوياً فى معدل 
القعدات عن معدل مجموعة السيطرة وكذلك إنخفاضاً معنويا 
فى معدل الخلايا وحيدة النواة عن كل من مجموعتى السيطرة 
والثانية. بينما تفوقت المجموعة الثالثة معنويا عن المجموعة 
الثانية في معدل أعداد الخلايا اللمفيةء وعند اليوم )۳١(‏ من 
التجربة لوحظ وجود أنخفاض معنوي في معدل أعداد العدلات 
عند المجموعة الثالتة عن مجموعتى السيطرة والتانية مقابل 
تفوقها معنويا في معدل الخلايا اللمفية عن مجموعة السيطرة 
وكذلك تفوقت المجموعة الثالثة معنويا فى معدل الحمضات 
عن المجموعة الثانية بينما سجلت كلا المجموعتين المعاملتين 
أنخفاضاً معنويا في معدل الخلايا وحيدة النواة عن مجموعة 


عند مجاميع التجربة كافة» ضمن المجموعة الواحدة أنخفضض 
معدل الحمضات ووحيدة النواة في اليوم ٠١‏ عن اليوم ٠١‏ عند 
المجموعة الثانية وعند المجموعة الثالثة أنخفض معدل العدلات 
في اليوم ٠١٠‏ عن اليوم ٠١‏ وأرتفع معدل القعدات في اليوم ٠١‏ 
عما كان عليه في اليوم ٠١‏ من التجربة. جدول .)١(‏ 


الفحص المرضي العياني والنسجي 

و ا ف و 
المعاملتين عن مجموعة السيطرة وعند جميع الأعضاء 
المفحوصة سوى أحتقان بسيط في الدماغ وشحوب طفيف في 
الكبد لبعض الحيوانات عند المجموعة الثالتة ۸٠(‏ كلوريد 
الالمثيوم ملت كنم ورن الجتم). 


المجلة الع ر اقية للعلوم البيطرية»ء المجلد ۳١ء‏ العدد < ۲.۰7 ۰-۷۱ 


جدول(): يوضح التغيرات في معدلات النسب المئوية لكريات الدم البيض بين المجاميع المختلفة عند اليومين ٠١‏ و٠٠‏ من التجربة. 


المجموعة اليوم العدلات الحمضات القعدات اللمفيات وحيدة النواة 
ols, oft, VE, 1,‏ ° ,م 
٥‏ يوم 
a ab a a a‏ 
لسيطر RESA YTV ۰,۸ Tt, A;۸ ۸ ٧‏ 
ع a b a ab a‏ 
n, 1 ESD Eh VEE, ,۰±,۱‏ 
۶ يوم b ab a a‏ 
ا a‏ 
کلورید الالمنيوم ۰ ٤ملغم‏ /إكغم ۳ 1,0۹ , ES Y,AEVV,Y OED‏ 
م b ab a b a‏ 
E 1, +70, ET ۸ ۱,۰,۱‏ 
۶ يوم 5 b a b‏ 
کلورید الألمنيوم ۸۰ ملغمإكغم (HENS ERY Ne ia AOA‏ 
۰ يوم 
b a a a b‏ 


عدد الحيوانات ٦=‏ لكل مجموعة. 
القيم معير عذها بالمعذل (6) ± الخطا القياسي. 


لقد أظهر الفحص المرضي النسجي وجود تغيرات مرضية ولوحظ في الكبد وجود التنكس الفجوي للخلايا الكبدية حول 
طفيفة الى متوسطة الشدة عند المجاميع المعاملة قياسا بمجموعة الأوردة المركزية مع أحتقان الأوردة المركزية عند معظم 
السيطرة. وكانت أكثر شدة عند المجموعة الثالثةء حيث لوحظ حيوانات المجموعتين الثانية والثالتة وترسب خضاب 
في الدماغ وجود أحتقان للأوعية الدموية عند معظم الحيوانات الهيموسدرين في المتن الكبدي وظهور أحتقان وتثخن جدران 
ضمن المجموعتين المعاملتين مع تفجي للخلايا العصبية كان الشرايين والباحات البابية الكبدية وأرتشاحات طفيفة للأرومات 
أكثر شدة عند المجموعة الثالثة. صورة .)١(‏ مع تكاثر للدبقيات الليفية والخلايا اللمفية عند ٠‏ حيوانات من المجموعة الثالفة. 
الصغيرة عند بعض الحيوانات في المجموعتين المعاملتين. الصور .)٥-۳(‏ 


.)١( صورة‎ 


الصورة :)١(‏ مقطع نسجي في دماغ جرذ من المجموعة الثالثة الصورة :)١(‏ مقطع نسجي في دماغ جرذ من المجموعة الثالشة 
(كلوريد الألمنيوم ۸٠‏ ملغم/إكغم وزن الجسم) يوضح مراحل (كلوريد الألمنيوم ۸٠‏ ملغم/إكغم وزن الجسم) يوضح تفجي الخلايا 
ما تفجی الخلاا ال د الدماغة (۸). قوة الت العصبية (4)»ء تكاثر الدبقيات الصغيرة (8) واحتقان الأوعية الدموية 
.)٤( i A FI)‏ قوة التكبير 145× الصبغة .1&۴٤‏ 


۷٦ 


المجلة الع راقية للعلوم البيطرية» المجلد ۲۳ء العدد ۲» ۲۰۰۹ )۸٠-۷١(‏ 


الصورة (۳): مقطع نسجي في كبد جرذ من المجموعة الثالتشة 
(كلوريد الألمنيوم ۸٠‏ ملغم/كغم وزن الجسم) يوضح أحتقان الوريد 
المركزي (A)‏ التنكس الفجوي للخلايا الكبدية «(B)‏ ترسب خضاب 
الهيموسدرين .)٤(‏ قوة التكبير 450 × الصبغة .H1&۴‏ 


الصورة :)٤(‏ مقطع نسجي في كبد جرذ من المجموعة الثالثة 
(كلوريد الألمنيوم ۸٠‏ ملغم/إكغم وزن الجسم) يوضح احتقان 
(4) وتليف جدران الشرايين البابية (8) مع أرتشاح خلايا 
ألتهابية أغلبها من اللمفيات (°). وترسب خضاب الهيموسدرين 
.)D(‏ قوة التكبير ٠٠١‏ × الصبغة .[1&٤‏ 


وفي الكليتين لوحظ أحتقان الأوعية الدموية الشعرية في القشرة 
واللب الكلوي مع مراحل من التنكس الغيمي لخلايا النبييب 
الكلوي عند المجموعتين المعاملتين وأكثر شدة عند المجموعة 
الثالثة مع أنزفة متفرقة. ولوحظ وجود النخر التجلطي البؤري 
مع أرتشاحات ألتهابية أغلبها من اللمفيات عند حيوانين من 
المجموعة الثالثة. الصور (1ء ۷) أما في القلب فلم تلاحمظ 
تغيرات نسجية مميزة عن مجموعة السيطرة سوى أرتشاحات 
الثانية. 


الصورة :)٥(‏ صورة مكبرة للشكل السابق توضح أحتقان (۸) 
وتليف جدران الشراييين الدموية البابية (8) وأرتشاح الخلايا 
اللمفية )٥(‏ والتنكس الفجوي للخلايا الكبدية (0). قوة التكبير 
0 × الصبغة٤٣&]H‏ . 


الصورة :)١(‏ مقطع في الكلية لجرذ من المجموعة الثالشة 
يوضح أحتقان الأوعية الدموية (4)» التنكس أو التورم الغيمي 
لخلايا النبيبات الكلوية (8) مع تضيق تجاويفها (٤)ء‏ مع أنزفة 
خفيفة (0). قوة التكبير 370 × الصبغة .[1&٤‏ 


الور 0 م ف الك ر دشن امع 2 اة 
الكلوي. قوة التكبير 450 × الصبغة .1]&٤‏ 


المجلة الع ر اقية للعلوم البيطرية»ء المجلد ۳١ء‏ العدد < ۲.۰7 ۸۰-۷۱ 


الصورة (۸): مقطع في الكلية لجرذ من المجموعة الثالتفة 
يوضح أرتشاح الخلايا الألتهابية أغلبها من اللمفيات في المتن 
الكلوية و أحتقان الأوعية الدموية (0). قوة التكبير 165 × 
الصبغة .H1&۴‏ 


الررة ( 08 مقلم في اف تجرد من المج عة الق 
يوضح أحتقان الشرايين القلبية (4) وأرتشاح بسيط للخلايا 
اللمفية بين العضلات القلبية الطبيعية (8). قوة الثكبير 450 × 
الصبغة 1&۴. 


ge 


المناقشة 


© م ا ق اا رة کاش م ا 
أوزان المجموعة الثالثة (كلوريد الألمنيوم ۸٠‏ ملغم / كغم وزن 
الجسم) عن المجموعة الثانية ( ملغ / كغ ورن الج عد ذد 
الأسبوع الرابع من التجربة وكذلك أنخفاض في معدل أوزان 
الأسبو ع الراب عن الثالت ضمن المجموعة الثلثة رهذا يشابه 
ما ذكره الباحثون (1) من أن تجريع الأرانب بكلوريد الالمنيوم 
قد أدى الى أنخفاض معنوي في وزن الجسم» تناول الغذاء 
والماء والتوازن النايتروجيني عند المجموعة المعاملة قياسا 


۷۸ 


بطر ةراك يشان ما وج الارن 00 و( من 
تأثير الألمنيوم على أوزان الجسم عند كلاب البيغخل eاع4‏ 8 
والفئران Mie‏ على التوالي. وقد يعزى ذلك الى تأثير 
كلوريد الألمنيوم على الأيض والخمائر وتراكمه في الأنسجة 
المختلفة فضلاً عن أحداثه للجهد التأكسدي» فقد وجد الباحثون 
)٩(‏ أن أعطاء كلوريد الألمنيوم يؤثر سلبا على وضيفة الكبد تم 
توقعها من خلال زيادة فعالية خميرتي الألنين ناقلة الأمين 
1 والأسبارتيت ناقلة الأمين ۸51 وكذلك أحداث ذوي 
العظم كiومإممهع†ء0‏ أو نخر الكبد والكلى من خلال زيادة 
فعالية خميرتي الفسفتاز القلوي ۸1۲ والفسفتاز الحاممضي 
ACP‏ فضلا عن تقليل فعاليية خميرة Glutathion-S- ö‏ 
6t transferase‏ المضادة للأكسدة وزيادة تحرير الجذور 
الحرة تم الكشف عنه من خلال زيادة فعالية ال 
(TBARS) Thiobarbituric acid -reactive substance‏ 
في بلازما الدم حيث أن كل ذلك سوف يؤدي بالضرورة الى 
أنخفاض أكتساب الوزن عند المجاميع المعاملة وهذا ما أكدته 
الفحوصات المرضية النسجية لدراستنا الحالية و التى أظهمرت 
تأثيرات مرضية في كل من الكبد والكلى. ٠‏ 

وأظهرت نتائج الأختبارات لنشاط الجهاز العصبي المركزي 
وجود أنخفاض معنوي لمعدلات المجاميع المعاملة عن السيطرة 
في کل من أختباري عدد المربعات المقطوعة وعدد مرات 
الوقوف في ۳ دقائق وکذلاك أنخفاض معنوي لهذه المعدلات 
ضمن المجاميع المعاملة مع تقدم أسابيع التجربة» في حين 
لوحظ وجود زيادة معنوية لمعدلات المجاميع المعاملة عن 
السيطرة عند أختبار الانتحاء الأرضى السالب وكذلك تفوق 
للمجموعة الثانية عن السيطرة عند أختبار بدء الحركة في 
الأسبوع الرابع من التجربة. إن هذه النتائج تشير بوضوح الى 
وجود تأثير مخفض لنشاط الجهاز العصبي المركزي من قبل 
كلوريد الألمنيوم وبالجرعتين المستعملتين في الدراسةء وهذا 
يشابه ما ذكره الباحثون )۲١(‏ من أن إعطاء كلوريد الألمنيوم 
فموياً للجرذان بجرعة ٠٠١‏ ملغم / كغم من وزن الجسم ولمدة 
۳ أشهر يختزل معنويا ذاكرتها وقدرتها على التعلم 
»Memmory and Learning‏ ووجد الباحثون (۲۱) أن 
إعطاء كلوريد الألمنيوم بجرعة ٠٠٠١‏ وحدة دولية للجرذان 
تطيل معنوياً من فترة السكون قبJ‏ الqرڊ Escape latency‏ 
ومسافة البحث ءء١هءذل‏ ع«نطءءومS‏ مما يدل على القصور 
الدماغي ۸٥10اncرںsfرل‏ ”ه8 في حين أكد الباحثون (۲۲) أن 
أستهلاك کلورید الالمنيوم يؤدي الى أنخفاض نشاط خميرة 
الأسیتایل کولین أستریز ۸٤٥۲۴‏ ومستویات نو اقل Biogenic‏ 
amine neurotransmetters‏ کالدوبامین والنورآدرینالین 
والسيروتونين في كافة مناطق الدماغ عند الجرذان المعاملة 
بكلوريد الألمنيوم بجرعة ٠١‏ ملغم/ كفم وزن الجسم لمدة 
أسبوعين. أن هذه التأثيرات العصبية لكلوريد الألمنيوم تؤيدها 


المجلة العراقية للعلوم البيطرية» المجلد ۲۳ء العدد ۰۲ ۲۰۰۹ )۸٠-۷١(‏ 


نتائج الفحص المرضي النسجي للدماغ حيث لوحظ وجود 
إحتقان الاوعية الدموية الدماغية وتفجي الخلايا العصبية وتكاثر 
للدبقيات الصغيرة عند الجرذان المعاملة بكلوريد الألمنيوم بكلا 
الجرعتين» وهذا يتفق مع ما ذكره الباحثون )۲١(‏ من وجود 
التغيرات التنكسية كالتفجي وأزالة النخاعين في المخيخ وجذع 
الدماغ في الجرذان المعاملة بكلوريد الالمنيوم بجرعة ٠‏ ملغم | 
كغم ولمدة ۳۸ يوما بينما لاحظ الباحثون )۲٤١(‏ ان أضافة 
الألمنيوم لمزرعة الخلايا العصبية لدماغ الجرذان مخبريا قد 
تسبب بظهور مراحل من موت الخلایا المبرمج٤ذ٤ہاApop.‏ 
إن هذه التغيرات النسجية قد تعود الى قدرة الألمنيوم على عبور 
الحواجز الدموية الدماغية بعد أتحاده بالسترات مأهءزا) في 
حين لا ينجح معظم الألمنيوم الممتص من الأمعاء في عبور 
هذه الحواجز بسبب أرتباطه بالتر انسفیرین ١fe۲۲ئرهإ1‏ لذلك 
لا تظهر تأثيرات الاألمنيوم على الجهاز العصبي سريعا وتكون 
تراكمية مع دخول الألمنيوم وأستنفاذ الترانسفيرين .)٠١(‏ وعند 
دخول الالمنيوم وبسبب خصائصه الألكترونية يكون أكثر ميلا 
للاتحاد بالمكونات الخلوية من أشتراكه بتفاعل ×0لمR‏ لأنتاج 
الجذور الحرة )۲١(‏ وبالتالي يحدث معظم الضرر العصبي من 
أتحاد الألمنيوم بال (N4‏ وال N.۸‏ ۸# للخلايا الععصبية (۲۷)» 
هذا فضلاً عن أن تراكم الألمنيوم في النسيج الدماغي يختزل 
مستويات كل من الحديد والنحاس والزنك في الدماغ وخاصة 
في الusامصهءهم‏ م1 مؤديا الى قصور وضيفة الدماغ بسبب 
نقص هذه العناصر الحيوية (۲۸). 

ولم تظهر الفحوصات الدموية وجود أي فروق معنوية في 
معدلات تركيز الهيموكلوبين وحجم الخلايا المرصوصة بين 
مجاميع التجربة بالرغم من وجود دراسات حول نثبيط الاألمنيوم 
لتصنيع كريات الدم الحمر كiوزممه۲ط)‏ ر۴ وأحداث فقر الدم 
Hyperchromatic ferripenic microcytic عgill jn‏ 
aنصعصه‏ (۲۹). وربما تكون فترة التجربة غير كافية لأظهار 
هذا التأثير معنويا من خلال الفحوصات الدموية بالرغم من 
ظهور عدة حالات لترسب خضاب الهيموسدرين في الكبد عند 
المجاميع المعاملة والذي يعتبر مؤشرا لحدوث تكسر الخل۲ايا 
الحمر بينما لم يكن لأنخفاض معدلات العد الكلي لكريات الدم 
البيض عند المجموعة الثانية دلالة سريرية واضحة بسبب عدم 
تأثرها عند المجموعة الثالثة والتي تستلم جرعة أعلمى من 
كلوريد الالمنيوم. 

وأظهر العد التفريقي لكريات الدم البيض وجود تفوق 
معنوي في معدل الخلايا اللمفية عند المجموعة التالثة في اليوم 
الخامس عشر من التجربة عن المجموعة التانية كذلك تفوقت 
المجموعة الثالثة عن مجموعة السيطرة على حساب العدلات 
التى أنخفضت عن معدلات مجموعتى السيطرة والثانية وكذلك 
تفوقت المجموعة الثالثة عن الثانية فى معدل الحمضات.إن هذه 
الزيادة النسبية في أعداد الخلايا اللمفية عند المجموعة المعاملة 


۷۹ 


بالتركيز الأعلى لكلوريد الألمنيوم قد تكون بسبب حدوث 
الضرر النسجي المزمن والجهد التأكسدي. 

في كل من الكبد والكلى عند المجموعتين المعاملتين بكلوريد 
الالمنيوم تمثلت بالتنكس الفجوي والأرتشاح اللمفي وتليف بسيط 
للباحات البابية في الكبد» والتنكس الغيمي والنخر التجلطي 
البؤري لخلايا النبييات في الكليةء وهذه النتائج تشابه ما ذکره 
الباحثون )١(‏ من أن أعطاء كلوريد الالمنيوم للأرانب يرفع 
معنویا من نشاط خمائر ۸81۰۸11ء ۸1۴ و A٣۴‏ قی 
بلازما الدم والتي ترتفع عادة عند الأذى الكبدي وكذلك تشابه ما 
ذكرته الباحثة )۳١(‏ من أن أعطاء كلوريد الألمنيوم للجرذان 
يزيد من مستويات حامض اليوريك14ءه 0۲1١‏ والكرياتينين في 
بلازما الدم والتي غالبا ما ترتبط سريريا بالقصور الكلوي» وقد 
وجد الباحتون )۳١(‏ بأن أعطاء كلوريد الألمنيوم للجرذان لمدة 
٠‏ يوما بجرعة ۳ ملغم | كغم يحدث تغيرات نسيجية 
ووضيفية لكل من الكبد والكلى. وأكد الباحثون (۳۲) بأن 
كلوريد الالمنيوم له تاثير سلبي على الوضيفة الكلوية ويحدث 
جهداً تأكسديا في النسيج الكلوي وخاصة في منطقة القشرة 
الكلوية عند الجرذان. إن تركز ظهور الأفات المرضية في الكبد 
والکلی قد یعزی الى ترسب الألمنيوم بشكل خاص في خلايا 
هذه الاعضاء بسبب أحتوائها على كمیات کكبيرة من الفيريتين 
۴۸۵ (۳۳) وبسبب ميل الألمنيوم الشديد للأتحاد بمذه 
المركبات فأنه يقلل من مستويات الفيريتين تدريجيا في هذه 
الأنسجة ويرفع في المقابل مستوى الحديد اللادمي عصعط N0١‏ 
۳ في هذه الخلايا حيث تفقد هذه الخلايا القدرة على حماية 
نفسهامن هذا الطصنف من الحديد عct1۷vعProt‏ 
of iron‏ uestrationء‏ بفقدانها للفیریتین وبالتالي تحدث 
أيونات الحديد تأثيرها الضار على مركبات الخلية وعضياتها 
(3۳). وهذا ما أكدته الباحثة )١(‏ من وجود زيادة في معامل 
تزنخ الدهون في الكبد والكلى عند الجرذان a‏ 
الألمنیوم آکثر ب٥,۲‏ الى ٣‏ أضعاف مستواه عند المجاميع غير 
المعاملة وأنه يقلل من مستويات ال5N4‏ وال 8R N۸‏ والبروتين 
في أنسجة الكبد والكلية والدماغ لدى المجاميع المعاملة. ولم 
تظهر نتائج الفحص المرضي النسجي لعضل القلب والشرايين 
التاجية عند المجموعتين المعاملتين وجود تغيرات مرضية 
مميزة عن مجموعة السيطرة بالرغم مما أكده بعض الباحثون 
من إمكانية ترسب الألمنيوم في الأبهر والشرايين التاجية (۷). 


شکر وتقدیر 
يتقدم الباحثون بالشكر والتقدير الى عمادة كلية الطب 


البيطري ورئاسة فرعي علم الأمراض والفسلجة وأدارة بيت 
الحيوانات في الكلية على دعمهم لنا في أجراء هذه البحث. 
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